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Schnittgut 

Verfahren zum Abschneiden und Zerschneiden von .ns- 
besondere hoch wachsendem Schnittgut, m,t 
^wei in Arbeitsrichtung parallel zum Boden bewegten 
Messern, die in einer etwa honzontal zum Boden ausge- 
richtrten Schnittebene urn eine etwa vertikal ausgenchte- 
e Se fe in Drehrichtung umlaufend angetrieben .warden 
mit denen das Schnittgut am Boden abgeschn tten und 
mit denen durch eine Anstellung zummdest ernes Teils 
de MeTser zur Schnittebene auf das Schnittgut e.ne For- 

derwirkung in einer damit f^^'^^H^tsstnitf- 
ausgeubt wird, dadurch gekennze.chnet. daB das Schn.tt 
gut in eine in Arbeitsrichtung vorwarts genetgte Stellung 
Oberfuhrt und am Boden abgeschn.tten , w,rd daB . das 
Schnittgut dann mit den Messern zummdest a^ahert 
^enkrecht zu der geneigten Stellung ^ejschmtten w.rd 
und daB durch die Anstellung zummdest e.nes TeMs der 
Messer auf das Schnittgut dabei eine Forderwukung .n e.- 
nerluf den Boden gerichteten Forderrichtung ausgeubt 
wird. 
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Beschreibung guts. 

[0003] Ein ahnliches Verfahren und eine entsprechende 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab- Vorrichtung sind aus der US 5,711,141 bekannt. Es wird ein 

schneiden und Zerschneiden von insbesonderc hoch wach- Mcsscrarm gezcigt und bcschricbcn, der um eine etwa verti- 

sendem Schnittgut, mit mindestens zwei in Arbeitsrichtung 5 kal ausgerichtete Welle in Drehrichtung umlaufend ange- 

parallel zum Boden bewegten Messern, die in einer etwa ho- trieben wird. Die beiden sich radial von der Welle nach au- 

rizontal zum Boden ausgerichteten Schnittebene um eine Ben erstreckenden Bereiche des Messerarms sind von innen 

etwa vertikal ausgerichtete Welle in Drehrichtung umlau- nach auBen iibereinstimmend. ausgebildet. Die radial auBe- 

fend angetrieben werden, mit denen das Schnittgut am Bo- ren Bereiche sind auf der der Schneidkante abgekehrten 

den abgeschnitten und mit denen durch eine Anstellung zu- 10 Seite nach oben geneigt angestelit, so dafi durch diese Berei- 

mindest eines Teils der Messer zur Schnittebene auf das che eine aufwarts gerichtctc Luftstromung erzeugt wird, die 

Schnittgut eine Forderwirkung in einer damit festgelegten eine Liftwirkung auf das ebenfalls mit diesen auBeren Berei-. 

Forderrichtung ausgeubt wird. Es wird auch eine Vorrich- chen abgeschnittene Schnittgut ausgeubt wird. Etwa auf 

tung zum Abschneiden und Zerschneiden von insbesondere zwei Dritteln der radialen Erstreckung der beiden Bereiche 

hoch wachsendem Schnittgut, mit mindestens zwei in Ar- 15 des Messerarms sind weitere Bereiche angeordnet und aus- 

beitsrichtung parallel zum Boden bewegten Messem, die in gebildet, bei denen der in Drehrichtung jeweils hintere Be- 

einer etwa horizontal zum Boden ausgerichteten Schnitt- reich tiefer liegt als der vordere Bereich. Damit wird eine 

cbene um eine etwa vertikal ausgerichtete Welle umlaufend nach untcn gerichtctc Luftstromung erzeugt, die auf das ab- 

angetrieben sind und die zumindest einen Teil aufweisen, geschnittene Schnittgut eine nach unten gerichtete Kraft 

der in einem Anstellwinkel schrag zur Schnittebene ange- 20 ausiiben soli, wobei das Schnittgut in diesem Bereich dann 

ordnet ist, so daB damit auf das Schnittgut eine Forderwir- zerschnitten werden soil. Die beabsichtigte Zerschneidwir- 

kung in einer durch den Anstellwinkel festgelegten Forder- kung setzt eine Umkehr der Bewegungsrichtung des ge- 

richtung ausgeubt wird. Unter Schnittgut wird Gras, Halm- schnittenen Schnittgutes voraus. Ob das Schnittgut uber- 

gut und sonstige Pflanzen verstanden, die einen im wesentii- haupt seine Bewegungsrichtung umkehrt, wird maBgeblich 

chen aufrechten Wuchs aufweisen und bei dcncn es darauf 25 von einer gehauscartigen Umgcbung des Messerarms mitbe- 

ankommt, das betreffende Schnittgut nicht nur einmal rela- sdmmt, iiber dessen Gestaltung nichts ausgesagt wird. Auf 

tiv dicht iiber dem Boden abzuschneiden, sondern das abge- jeden Fall liegen in den radial auBeren Bereichen aufgrund 

schnittene Schnittgut auch noch weiter zu zerschneiden. Das -des Durchrnesserzuwachses erheblich hohere ortliche.Ge-^ 

Verfahren laBt sich damit auch beim Mulchen einsetzen, ins- - schwindigkeiten vor als radial weiter innen. Dies bedeutet, 

besondere dann, wenn langere Zeit nicht geschnitten wurde. 30 daB die Anhebewirkung auf das abgeschnittene Schnittgut 

Es ist besonders geeignet fur hoch gewachsenes Gras, wie es wesentlich groBer ist als die Niederdruckwirkung. Damit 

bcispielswcise an den Randstreifcn von Fahrbahncn und bestcht nach wie vor eine Vcrstopfungsgefahr. Weiterhin ist 

sonstigen StraBen vorkommL nicht sichergestellt, daB das gesamte abgeschnittene Schnitt- 

[0002] Ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs gut oder zumindest groBe Teile davon uberhaupt radial nach 

beschriebenen Art sind aus der DE 42 02 865 C2 bekannt. 35 innen in einen Bereich gelangen, in dem das abgeschnittene 

Es wird dort ein Rasenmaher mit einem verfahrbaren Ge- Schnittgut zerschnitten werden kann. 

hause beschrieben. Solche Maher werden auch als Sichel- [0004] Die DE 44 34 272 CI zeigt ein Sichelmahwerk mit 

maher bezeichnet. Der Maher weist mehrere Messer auf, die . einem rotierend angetriebenen Messer, dessen Schnittkan- 
an einem Mcssertragcr vorgesehen sind. Die Messer laufen . ten geradc durchgehend in der Schneidcbene angeordnet 

in einer etwa horizontal zum Boden ausgerichteten Schnitt- 40 sind. Im Bereich des einen Armes ist der der Schnittkante 

ebene um. Sie werden iiber eine etwa vertikal ausgerichtete gegenuberliegende Bereich nach oben abgewinkelt und bii- 

Welle in Drehrichtung umlaufend angetrieben. Ein Teil des del so eine Leitschaufel. Der andere Arm des Messers ist da- 

Messers ist in Drehrichtung gesehen zur Schnittebene ge- gegen nach unten abgewinkelt und bildet so eine Leitschau- 

neigt angestelit, um eine Luftstromung zu erzeugen, die fel. Der eine Arm des Messers erbringt damit eine nach oben 

nach oben in einen von dem Gehause umgebenen Raum ge- 45 gerichtete Luftstromung, wahrend der andere Arm eine nach 

richtet ist. Dicse Luftstromung dient dazu, das abgeschnit- untcn gerichtctc Luftstromung vcrursachL Durch den ver- 

tene Schnittgut in den Raum zwischen Schnittebene und Ge- gleichsweise schnellen Antrieb des Messers werden sich 

hause, also oberhalb der Schnittebene, zu fordern und aufge- diese beiden Wirkungen weitgehend aufheben, so daB eine 

wirbelt zu halten. Durch Einwirkung der Schwerkraft fallt ausgepragte stabilisierte Luftstromung nicht erzieibar ist. 

das Schnittgut in Richtung auf die Schnittebene herab und 50 Auf diese Weise soil es moglich sein, das Schnittgut mehr- 

wird teilweise von gesonderten Mulchmessern, teilweise fach zu zerschneiden. Es ist auch eine abgewinkelte Messer- 

aber auch von den Messern auf demMessertragererfaBt und form bekannt, so daB sich die Schnittkanten in mehreren 

zerschnitten. Es tritt hier ein gewisser Hackseleffckt ein. Die Ebcncn erstrecken. Die radial auBeren Enden des Messers 

Wirkung ist jedoch nur begrenzt. Solche Maher ergeben ins- sind mit Leiteinrichtungen versehen, um.ein Aufwirbeln 

besondere bei kurz gewachsenem Gras einen guten Boden- 55 und Herabdrucken des abgeschnittenen Schnittgutes zu be- 

schnitt, ein sauberes Schnittbild und erfiillen bei giinstigen wirken. Dies geschieht im Zusammenwirken mit einem 

Herstellkosten ihre Funktion zufriedenstellend. Solche Ma- topfartig ausgebildeten Gehause. 

her besitzen einen vergleichsweise geringen Schnittkraftbe- [0005] Dariiber hinaus gibt es so genannte Schlegelmaher, 

darf. Die Anzahi der Messer ist beschrankt und damit vor- die jedoch einen grundsatzlich anderen Aufbau mit einer an- 

teilhaft klein. Die Zerkleinerungswirkung ist jedoch nur be- 60 deren Anordnung ihrer Elemente aufweisen. Schlegelmaher 

dingt zu erreichen, so daB von einer Hackselwirkung an sich besitzen eine horizontale Welle, an der eine Vielzahl von 

nicht mehr gesprochen werden kann. Beim Arbeiten mit sol- pendelnd aufgehangten Schlegelmessem vorgesehen. sind, 

chen Mahem besteht immer wieder eine nicht unerhebliche die beim Antrieb der horizontalen Welle sich in vertikal aus- 

Verstopfungsgefahr, die eine Unterbrechung des Man vor- gerichteten Kreisbahnen bewegen. Solche Schlegelmaher 

gangs nach sich zieht und das Schnittbild beeintrachtigt. Ein 65 frasen gleichsam das Schnittgut ab. Die Schlegelmesser 
weiterer Nachteil besteht darin, daB das Schnittgut in einem werden durch Fliehkraftwirkung ausgerichtet und konnen 

relativ lockeren und voluminosen Teppich abgelegt wird. beim Auftreffen auf Hindernisse ausweichen. Solche Schle- 

Dies ist schlecht fur eine schnelle Verrottung des Schnitt- gelmaher erbringen eine ausgezeichnete Hackselwirkung. 
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Das Schnittgut wird niit hoher GleichmaBigkeit fein zer- 
schnitten. Das zerschnittene Schnittgut wird meist verdich- 
tet in einem dironen Schwad abgelegt, was der Verrottung 
forderiich ist. Schlcgelmahcr sind jedoch aufgrund ihrcr be- 
sonderen Bauart aufwendiger als Sichelmaher. Die Anzahl 
der Schlegelmesser ist wesentlich groBer als bei Sichelma- 
hern. Das die Schlegelmesser tragende Mahaggregat muB in 
der Regel ausgewuchtet werden und erfordert einen ver- 
gleichsweise hoheren Schnittkraftbedarf. Da die Antriebs- 
welle horizontal ausgerichtet ist, ist in der Regel die Ver- 
wendung eincs Winkclgctricbes crfordcrlich, um das Drch- 
moment von einem Motor mit vertikal ausgerichteter Achse 
auf die horizontal ausgerichtete Antriebsachse zu ubertra- 
gen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Problematik zugrunde, auf- 
bauend auf einem Verfahren und einer Vorrichtung, wie sie 
fur Sichelmaher typisch ist, eine gute Zerkleinerungswir- 
kung auch bci hoch gcwachscncm Schnittgut zu erhalten, 
die mit der Zerkleinerungswirkung von Schlegelmahern 
vergleichbar ist. 

[0007] ErfindungsgemaB wird dies bei einem Verfahren 
der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB das 
Schnittgut in eine in Arbeitsrichtung vorwarts geneigte Stel- 
lung uberfuhrt und am Boden abgeschnitten wird, daB das 
Schnittgut dann mit den Messcrn zumindest angenahert 
senkrecht zu der geneigten Stellung zerschnitten wird, und 
daB durch die Anstellung zumindest eines Teils der Messer 
auf das Schnittgut dabei eine Forderwirkung in einer auf den 
" Boden'gerichteteri Forderrichtung ausgeiibt'wirdr ~" 
[0008] Das~neue Verf ahren " siehf zuriachst vof, das rnehr 
oder woniger nufrocht wachsende Halmgut in cine in Ar - 



beitsrichtung vorwarts gencigtc Stellung zu ubcrfuhrcn und 
dabei vom Boden abzuschneiden. Das Abschneiden und das 
Uberfuhren in die vorwarts geneigte Stellung konrien mehr 
oder weniger gleichzeitig oder kurz nacheinander erfolgen. 
Mit der Arbeitsrichtung ist die Richtung beschrieben, in der 
beispielsweise der Maher auf dem Boden bewegt wird, um 
eine bestimmte Flache zu mahen. Das Schnittgut wird in ei- 
nem ersten Schritt tibcr dem Boden abgeschnitten, so daB in 
der Regel ein relativ langgestreckter Halm entsteht, der von 
seinem Stoppelteil mit der Wurzel getrennt ist. Diese aus ei- 
ner Vielzahl von Halmen bestehende Halmwand ist also in 
Arbeitsrichtung vorwarts geneigt und wird so abgeschnitten. 
Dabei legen sich die abgeschnittenen Halme der Halmwand 
nach vom in die geneigte Stellung und belasten in Arbeits- 
richtung geschen das sich nach vorn anschlicBendc, noch 
nicht geschnittene Schnittgut. In einem zweiten Schnitt wird 
das sich in der nach vorwarts geneigten Stellung befindliche 
Schnittgut nun angenahert senkrecht zu der geneigten Stel- 
lung zerschnitten. Die Schnittrichtung dieses Zerschneid- 
oder besser Hackselvprgangs erstreckt sich damit senkrecht 
zur Richtung der. Halme, so daB das Schnittgut auf optimal 
kleiner Flache durch trennt wird, was cincn vortcilhaft gcrin- 
gen Kraftbedarf nach sich ziehL Zumindest ein Teil der 
Messer ist schrag angestellt angeordnet, so daB der Schnitt 
des Zerschneidens senkrecht zur der geneigten Stellung des 
Schnittguts erfolgt. Zu diesem Zweck ist dieser Teil der 
Messer, radial zu der Antriebswelle der Messer gesehen, ge- 
geniiber der Schnittebene geneigt angeordnet, und zwar in 
Abstimmung auf die geneigte Stellung der abgeschnittenen 
Halmwand nach vorwarts. Aber auch in Urnfarigsrichtung 
bzw. Drehrichtung der Messer erfolgt eine Anstellung. 
Diese Anstellung mit ihrem Anstellwinkel ist jedoch genau 
gegensatzlich zum Stand der Technik ausgebildet. Wahrend 
im Stand der Technik eine nach oben in das Gehause des 
Mahers hinein gerichtete Luftstromung erzeugt wird, sieht 
das erfindungsgemaBe Verfahren eine nach unten gerichtete 
Luftstromung vor, um auf das Schnittgut eine Forderwir- 



kung in einer auf den Boden gerichteten Forderwirkung aus- 
zuiiben. Es wird also nicht in einem Zwischenraum zwi- 
schen Schnittebene und Gehause zerschnitten, sondem es 
wird beim Eintritt des Schnittguts in den Bereich des 
5 Schnittkreises geschnitten und damit gleichsam in dem nach 
vom gerichteten Teil des GehSuses, jedoch unterhalb der 
Schnittebene. Damit bleibt der oberhalb der Schnittebene 
befindliche Teil bzw. Raum weitgehend frei von Schnittgut, 
und eine Verstopfungsgefahr tritt nicht mehr auf. Das abge- 

10 schnittene und zerschnittene Schnittgut wird vielmehr nach 
unten gefordert und gelangt damit auf kiirzestem Wege und 
in verdichtetem Zustand in eine verdichtete Schwadablage, 
die leicht verrottet. Das neue Verfahren konnte man auch als 
Vertikalhackselung und die entsprechende Vorrichtung als 

15 Vertikalhacksler bezeichnen, etwa im Gegensatz zu den be- 
kannten mit horizontal ausgerichteter Welle versehenen 
Hackslem. Dennoch besitzt das Verfahren und die Vorrich- 
tung wesentlich mehr ubereinstimmende Gemeinsamkeiten 
mit den eingangs beschriebenen Sichelmahern. Dies gilt ins- 

20 besondere fur die Anzahl der Messer. 

[0009] Wichtig ist, daB die Messer einmal in radialer 
Richtung und zum anderen in Umfangsrichtung aus der 
Schnittebene heraus angestellt angeordnet sind, um zum ei- 
nen den vertikal zur Erstreckung des umgebogenen Halm- 

25 guts erforderlichen Zerkleinerungsschnitt durchzufuhren 
und zum die nach unten gerichtete Luftstromung zu erzeu- 
gen. Derart ausgebildete und angeordnete Messer konnen 
auch die Abschneidwirkung erbringen, wobei fur ein saube- 
res eHenerSchhittbild "die* vbrwartegelchw^ * 

30 beitsrichtung und die Umfangsgescfiwiridigkeit ; deFMesser 

aufcinandcr abgc s timmt scin miisscn. 

[0010] Es ist jedoch auch oder zusatzlich mdglich, das 
Schnittgut wahrend der Uberruhrung in die in Arbeitsrich- 
tung vorwarts geneigte Stellung zunachst abzuschneiden 

35 und dann in der geneigten Stellung wahrend der Forderung 
in der auf den Boden gerichteten Forderichtung mehrfach zu 
. zerschneiden. Unter dem Begriff "Abschneiden" wird der 
erste bodennahe Schnitt verstanden, mit der das Schnittgut 
bzw. der - Halm iiber dem Boden abgeschnitten wird. Mit 

40 dem Begriff "Zerschneiden" werden die nachfolgenden 
Schnitte an dem Schnittgut verstanden, mit denen das lang- 
gestreckte Schnittgut in einzelne Abschnitte unterteilt und 
damit gehackselt wird. Das Abschneiden kann von dem Zer- 
schneiden durchaus funktionsmaBig getrennt werden, wobei 

45 auch die Bewegung der betreffenden Schneidenabschnitte 
unterschiedlich ausgerichtet durchgefuhrt wird. Das Ab- 
schneiden kann mehr oder weniger gleichzeitig mit dem 
Umbiegen der Halmwand in die in Arbeitsrichtung nach 
vom geneigte Stellung erfolgen. Wichtig ist, daB das 

50 Schneidgut die nach vorwarts geneigte Stellung dann ein- 
nimmt, wenn das Zerschneiden beginnt. So ist es mdglich, 
daB das Schnittgut mit einem vorstehenden Teil der Messer 
abgeschnitten wird, wobei mit dem vorstehenden Teil der 
Messer auf das Schnittgut eine Kraftwirkung in einer vom 

55 Boden weg aufwarts gerichteten Richtung ausgeiibt wird. 
Fur den Abschneidvorgang ist es sinnvoll, wenn die Rich- 
tung der mit den betreffenden Elementen erzeugten Luft- 
stromung .gleichsam umgekehrt gerichtet ist wie. bei dem 
Zerschneiden. Ein guter und genauer Schnitt im bodennahen 

60 Bereich zum Abschneiden wird gleichsam dann erreicht, 
wenn das Halmgut durch die Luftstromung nach oben aus- 
gerichtet, also gleichsam durch einen Ziehvorgang in der ge- 
slreckten Lage gehalten wird. In dieser Stellung erfolgt also 
eine Ausrichtung der Halme des Schnittguts unter einer 

65 Streckwirkung, so daB der Abschneidvorgang begunstigt 
ablaufen kann. Eine nennenswerte Forderwirkung tritt dabei 
jedoch auf das Schnittgut nicht ein, weil es durch die nach 
vorwarts umgebogene Stellung von benachbartem Schneid- 
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gut sicher gehalten wird. Durch die nachfolgende Umkeh- 
rung der Luftstromung wird dann das abgeschnittene 
Schnittgut den zerschneidenden Eiementen bzw. Bereichen 
der Messer zugefuhrt 

[0011] Die Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art 5 
kennzeichnet sich erflndungsgemaB dadurch, daB die \for- 
richtung mindestens ein ortsfest angeordnetes Leitblech fur 
die (Jberfuhrung des Schnittguts in eine in Arbeitsrichtung 
vorwarts geneigte Stellung aufweist, daB die Messer zumin- 
dest einen Teil aufweisen, der eine Schneide tragt und der in 10 
cinem in Drehrichtung schrag aufwarts gerichtcten Anstell- 
winkel angeordnet ist, so daB auf das zerschnittene Schnitt- 
gut eine Forderwirkung in einer auf den Boden gerichteten 
Fordenichtung ausgeiibt wird, und daB das Leitblech und 
zumindest der die Schneide tragende Teil der Messer zumin- 15 
dest; angenahert rechtwinklig zueinander angeordnet sind. 
[0012] Eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete 
Vorrichtung sicht zunachst ein ortsfest angeordnetes Leit- 
blech oder eine entsprechende Leiteinrichtung vor, die orts- 
fest am Gehause der Vorrichtung angeordnet oder aus einem 20 
Teifdes Gehauses gebildet ist. Dieses Leitblech oder diese 
Leiteinrichtung hat die Aufgabe, das Schnittgut zu erfassen 
und auf das abgeschnittene, jedoch noch nicht zerkleinerte 
Schnittgut so einzuwirken, daB die Halmwand in eine in Ar- 
beitsrichtung vorwarts geneigte Stellung umgelegt wird und 25 
sich auf noch nicht geschnittenem Schnittgut abstutzt. Diese 
nach vorwarts geneigte Stellung wird in einem Winkel von 

etwa 40°- bis 50° zur Horizontalebene erreicht, richtet sich 

aber auch nach der Art und der Hone des Schnittguts. Korre- 
spondierend zu dieser nach vorwarts geneigten Stellung be- 30 



richtet, als es fur den nachfolgenden Zerkleinerungsvorgang 
erforderlich ist. 

[0014] Die Messer konnen radial von innen nach auBen ei- 
nen aufwarts gekropften Teil, an dicsen anschlieBend den 
das Zerschneiden bewirkenden nach unten angestellten Teil 
und schlieBlich den vorstehenden das Abschneiden bewir- 
kenden Teil aufweisen. Diese vergleichsweise komplizierte 
Abbildung und Abkropfung der Messer in radialer Richtung 
wird sinvoll so ausgebildet, daB der Schwerpunkt der abge- 
kropften Messer dennoch in der durch einen Messertrager, 
bcispielsweisc einen Teller oder einen Arm, aufgespannten 
Ebene liegt. Auf diese Art und Weise werden Biegekrafte 
von dem Messer ferngehalten. Der aufwarts gekropfte in- 
nere Teil des Messers erflillt dann zwar keine Schneidfunk- 
tion, sondern dient nur dem Massenausgleich. Es versteht 
sich, daB dieser Bereich des Messers die Anbringung einer 
Schneide nicht benotigt. Die Schneide kann sich so nur iiber 
die beiden wciteren Tcilc bzw. Bcreiche crstrecken. 
[0015] Das ortsfest angeordnete Leitblech kann auch in 
mehrere Abschnitte unterteilt sein, die in Relation zu der 
Bewegungsbahn der Messer angeordnet sind. Das Leitblech 
bzw. dessen einzelne Abschnitte sind senkrecht quer zur Ar- 
beitsrichtung ausgerichtet angeordnet, um einerseits die 
nach vorn gerichtete Umbiegung des Schnittguts zu ermog- 
lichcn, jedoch cine scitlichc Ablcitung des Schnittguts zu 
verhindern. Die Anordnung des Leitbleches bzw. der Ab- 
schnitte des Leitbleches muB in Relation zu dem auBeren 
LImfang des-Schnittkreises erfolgen; also in geometrischer— 
Zuordnung zu der Wirkung der Messer. Damit ergibt sich ; 
bei Unterteilung des Leitbleches in mehrere Abschnitte eine 



sitzen die Messer zumindest Teile oder Bereiche, iiber die 
sich auch die Messerschneide erstreckt und die in radialer 
Richtung etwa senkrecht geneigt oder abgekropft zu der Er- 
streckung des geneigten Schnittguts positioniert ist. Da- 
durch erfolgt ein Zerschneiden des abgeschnittenen Schnitt- 35 
guts senkrecht oder zumindest etwa senkrecht zu der Er- 
streckung der Halme des Schnittguts. Zum zweiten ist dieser 
Teil oder Bereich des Messers in Dreh- oder Umfangsrich- 
tung schrag aufwarts gcrichtet angeordnet, so daB bcim ro- 
tierenden Antrieb der Messer eine nach unten, also in Rich- 40 
tung auf den Boden, gerichtete Luftstromung entsteht, von 
der die abgeschnittenen Halme des Schnittguts mitgenom- 
men werden, so daB sie fortlaufend in den Bereich dieser 
Messer eintreten und die hackselnde Zerschneidwirkung 
Platz greift Dabei werden relativ kurze Abschnitte des 45 
Schnittguts gebildet, die unter Fortsctzung ihrer Bcwc- 
gungsrichtung im vorderen Bereich der Mahorgane, also 
noch vor der Antriebswelle, in einem verdichteten Schwad 
auf dem Boden abgelegt bzw. auf diese abgeschleudert wer- 
den. Das zerhackselte Schnittgut gelangt damit auf kurze- 50 
stem Wege in die Bodenablage, so daB eine Verstopfungsge- 
fahr weitgehend beseitigt ist. Damit wird vorteilhaft eine 
Hackseiwirkung erzielt, obwohl die Anzahl der Messer rela- 
tiv klein isL Das Schnittgut wird gleichsam vertikal gehack- 
selt, 55 
[0013] Die Messer konnen einen vorstehenden Teil auf- 
weisen, der wahrend des Abschneidens auf das Schnittgut 
eine Kraftwirkung in einer vom Boden weg aufwarts gerich- 
teten Richtung ausubt. Es handelt sich dabei um den freiste- 
henden Teil der Messer, also einen Bereich, der den 60 
Schneidkreis auBen begrenzt und der bei der Vorwartsbewe- 
gung der Vorrichtung in Arbeitsrichtung als erster mit dem 
Schneidgut in Kontakt kommt. Dieser Teil oder Bereich er- 
fullt die Abschneidfunktion. Hierbei wird an dem noch im 
Boden verwurzelten und mit dem Boden verbundenen 65 
Schnittgut gleichsam gezogen und eine Aufrichtwirkung er- 
bracht, die den Abschneidvorgang begiinstigt. Allerdings ist 
die hierbei erbrachte Luftstromung gerade wieder anders ge- 



zwar zur vertikalen Langsmittelebene symmetrische, jedoch 
abschnittsweisc gestufte Ausbildung, die drci oder funf Ab- 
schnitte umfassen kann. 

[0016] Die Vorrichtung in ihrer einfachsten Ausfuhrungs- 
form weist einen einzigen armartigen Messertrager auf, der 
drehfest mit der Antriebswelle verbunden ist und an dessen 
beiden freien Enden je ein Messer angeordnet ist. Die ge- 
samte Vorrichtung besitzt damit nur diese zwei Messer, ist 
auBcrst cinfach aufgebaut und erreicht trotzdem eine iiberra- 
schend gute Hackseiwirkung. Es versteht sich, daB die Ar- 
beitsgeschwindigkeit bei dieser einfachsten Ausfuhrungs- 
form begrenzt ist. Die Anordnung der Messer erfolgt in der 
Regel paarweise, und zwar in Verwendung mit als arm- oder 
stangenfbrmig ausgebildeten Messertragem, Scheibenfor- 
mige Messertrager sind nicht sinnvoll, weil durch einen sol- 
chen schcibcnartigcn Messertrager ein Teil des Durchtritts- 
raumes fur das zerschnittene Schnittgut nach unten abge- 
deckt bzw. verschlossen wird. Es ist jedoch sinnvoll, wenn 
mehrere Paare von Messem vertikal beabstandet vorgesehen 
sind. Bei der Anordnung von zwei Paaren von Messern neh- 
men die Messer eine 90°-Anordnung zueinander ein. Bei 
drei Messerpaaren betragt der Winkel von einem Messer zu 
dem nachfolgenden Messer 60° usw.. Es ist jedoch nicht 
sinnvoll, mehrere Paare von Messem in einer gemeinsamen 
Schnittebene umlaufend anzutreiben. Sinnvoll ist es, mit je- 
dem Paar von Messem eine eigene Schnittebene zu bilden, 
wobei diese Schnittebenen vertikal ubereinander und beab- 
standet zueinander vorgesehen sind. Der sinnvolle bzw. er- 
forderliche Abstand der Paare von Messem in vertikaler 
Richtung ergibt sich aus den geometrischen<Bedingungen 
der Elemente zueinander, insbesondere zwischen dem Nei- 
gungswinkel des Leitbleches und dem Anstell- bzw. Krop- 
fungswinkel des Teils des Messers, welches die Zerschnitt- 
wirkung erbringt. Der vertikale Abstand der Paare von Mes- 
sem voneinander ist also auf den Neigungswinkel der ge- 
neigten Stellung des Schnittgutes und auf eine gleichmaBige 
Aufteilung des Zerschneidens auf die Paare von Messem 
abgestimmt. Damit wird jedes Messer unterschiedlicher 
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Messerpaare gleichmaBig belastet und fiir eine Schnittarbeit 
herangezogen. Die betreffenden Teile der die Zerschneid- 
wirkung erbringenden Messer sind an sich groBer bzw. lan- 
ger ausgebildet, als es dcr nach vorwarts in Arbcitsrichtung 
bestehenden Neigung des Leitbleches entspricht. Damit 5 
wird dem Umstand Rechnung getragen, daB eine abge- 
schnittene Halmwand des Schneidgutes immer die Tendenz 
hat, sich noch mehr umzulegen, so daB das Schnittgut in ei- 
nem noch flacheren Winkel mit dem betreffenden Teil des 
Messers beim Zerschneiden in Kontakt kommt. Um auch 10 
hier eine saubcre Zcrschncidwirkung zu ermoglichen, sind 
die betreffenden Teile der Messer verlangert. 
[0017] An sich sind die umlaufend angetriebenen Messer 
in einem haubenarligen Gehause angeordnet, dessen in Ar- 
beitsrichtung vorderer Teil als Leitblech ausgebildet ist und 15 
dessen entgegen der Arbeitsrichtung nach hinten abstehen- 
der Teil verjungt ausgebildet ist Diese besondere Ausbii- 
dung des Gehauscs crbringt also nicht nur die Gchauscfunk- 
tion, also die Abdeckung der umlaufenden Messer im 
Schnittkreis, sondem auch die.Funktion des Leitbleches und 20 
die Funktion der Formung einer Schwadablage durch den 
sich in Arbeitsrichtung nach hinten erstreckenden verjiing- 
ten Teil. Die Verjiingung kann so ausgefuhrt sein, daB quer 
zur Arbeitsrichtung trapezformige Querschnitte entstehen, 
durch die hinrcichcnd Platz fur die Anordnung weiterer Ele- 25 
mente der Vorrichtung, insbesondere der Rader, geschaffen 
wird. Der sich verjiingende Querschnitt hat schlieBlich noch 
EinfluB auf die reslliche Schwadbildung des abgeschnitte- 
~hen1uhd phacTcs^ 



TWI8J^ie~Eflmdung wird'anHand bevorzugter Ausfuh- 30 

rungsbcispiclc wcitcr crlautcrt und beschiieben. Es zeigeu. 

[0019] Fig. 1 eincn schcmatisiertcn Vertikalschnitt durch 
eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vorrich- 
tung mit zwei Messern, . 

[0020] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 35 
Fig.l, 

[0021] Fig. 3 eine Ansicht des Messers der Vorrichtung 

gemaB Fig. 1 in vergroBerter Darstellung, 

[0022] Fig. 4 cincn Schnitt gemaB dcr Linic IV-IV in Fig. 

3, 40 

[0023] Fig. 5 einen Schnitt gemaB der Linie V- V in Fig. 3, 

[0024] Fig. 6 eine Draufsicht auf das Messer gemaB Fig. 

3, 

[0025] Fig. 7 einen Schnitt gemaB der Linie VII- VH in 
Fig. 6, 45 
[0026] Fig. 8 cincn Schnitt gemaB dcr Linic Vm-Vm in 
Fig. 6, 

[0027] Fig. 9 eine Ansicht einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsform des Messers, ahniich Fig. 3, 

[0028] Fig. 10 einen Schnitt gemaB der Linie X-X in Fig. 50 
?, 

[0029] Fig. 1 1 eine Draufsicht auf das Messer gemaB Fig. 
9, 

[0030] Fig. 12 einen Schnitt gemaB der Linie XH-XII in 
Fig. 11, 55 
[0031] Fig. 13 einen schematisierten Vertikalschnitt durch 
eine zweite Ausfuhrungsform der Vorrichtung, 
[0032] Fig. 14 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 
Fig. 13, 

[0033] Fig. 15 eine vergroBerte Darstellung der Messer 60 
der Vorrichtung gemaB den Fig. 13 und 14 in ihrer gegensei- 
tigen Relativlage zur Verdeutlichung der damit bewirkten 
Luftstromungen, 

[0034] Fig. 16 einen schematisierten Vertikalschnitt durch 
eine weitere Ausfuhrungsform der Vorrichtung, und 65 
[0035] Fig. 17 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 
Fig. 16. 

[0036] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 in einer ersten Aus- 



fuhrungsform angedeutet. Die Vorrichtung 1 kann als Ra- 
senmaher mit nur einem Mahkreisel, aber auch als Mahgerat 
oder Mahbalken mit mehreren nebeneinander angeordneten 
Mahkrciseln angesehen werden. Die Vorrichtung 1 weist ein 
Gehause 2 auf, welches in Arbeitsrichtung 3 z. B. auf hier 
nicht dargestellten Radern uber den Boden 4 bewegt wird. 
Auf dem Boden 4 wachst Schnittgut 5, welches z. B. als 
halmartiges Gras ausgebildet ist, welches schematisierend 
dargestellt und verdeutlicht ist. Die Vorrichtung 1 ist fiir ins- 
besondere noch gewachsenes Schnittgut 5 besonders gut ge- 
eignet Das Schnittgut 5 wird mit der Vorrichtung 1 vom Bo- 
den 4 abgeschnitten und dann weiterhin zerschnitten. Es 
werden die Begriffe Abschneiden und Zerschneiden unter- 
schieden. Mit dem Begriff Abschneiden wird der erste bo- 
dennahe Schnitt verstanden, mit welchem der einzelne 
Halm in der Schnittebene im Bereich des Bodens 4 abge- 
trennt wird, so daB nur noch die Stoppeln 6 am Boden ste- 
henbleiben. Mit dem Begriff Zerschneiden wird ein Hack- 
selvorgang bezeichnet, mit dem das abgeschnittene Schnitt- 
gut in eine Mehrzahl Abschnitte unterteilt wird, die eine im 
Vergleich zum hoch wachsenden Schnittgut 5 relativ kleine 
Erstreckung in Langsrichtung aufweisen. Das Schnittgut 5 
wird letztlich in die Stoppeln 6 und das zerschnittene 
Schnittgut 7 unterteilt Das zerschnittene Schnittgut 7 wird 
in einem verdichteten bodennahen Schwad zwischen den 
Stoppeln 6 abgelegt, so daB es hier beschleunigt verrotteL 
[0037] Das Gehause 2 der Vorrichtung 1 weist in seinem 
in ^teiteriduung ^vorderen Ber^^eJ^^itblech J^auf^ 
mit dem wShrend der Vorwartsbe wegung der Vbrrichtu ng 1 



in Arbeitsrichtung 3 das mehr oder weniger aufrecht wach- 
sende Schuittgut 5 in eine nach vorwiirts geneigte Stellung 9 
iiberfuhrt wird. Die Halme des Schnittgutes 5 stiitzen sich 
dabei aneinander ab, wie es in Fig. 1 schematisiert angedeu- 
tet ist. Das Schnittgut 5 weist zur Vertikalen in der nach vor- 
warts geneigten Stellung 9 einen Neigungswinkel 10 auf, 
der durch die entsprechende Ausbildung und geneigte An- 
ordnung des Leitbleches 8 vorgegeben bzw. beeinfluBt wird. 
[0038] Zum Abschneiden und Zerschneiden des Schnitt- 
gutes 5 besitzt die Vorrichtung Messer 11. Die in den Fig. 1 
und 2 dargestellte Vorrichtung weist zwei Messer 11 auf, die 
auf einem armartigen Messertrager 12 jeweils endseitig ge- 
lagert sind. Die Messer 11 sind in der Regel paarweise vor- 
gesehen. An den freien Enden des Messertragers 12 sind 
Aufhangungen 13 gebildet, an denen die Messer 11 pen- 
delnd beweglich aufgehangt sind, so daB sie sich in die in 
Fig. 1 dargestellte Stellung untcr Fliehkrafteinwirkung aus- 
richten und ihre Schneidearbeit erbringen. Zu diesem Zweck 
besitzt die Vorrichtung eine Welle 14 mit etwa oder exakt 
vertikal ausgerichteter Achse 15. Die Welle 14 wird durch 
einen hier nicht dargestellten Antrieb, beispielsweise einen 
Elektror oder Verbrennungsmotor, angetrieben, und zwar in 
Drehrichtung 16 (Fig. 2). Die Anordnung, der Antrieb und 
die Lagerung der Welle 14 im Gehause 2 ist an sich aus der 
Bauart der Scheiben- oder Sichelmaher bekannt. 
[0039] Jedes Messer 11 besitzt eine eigenwillige abge- 
kropfle Formgebung, wie es anhand der Fig. 1 bis 8 verdeut- 
licht ist. Radial von innen nach auBen (Fig. 1) weist jedes 
Messer 11 zunachst einen nach oben abgekropften Teil 17 
auf. Dieser nach oben gekropfte Teil 17 erbringt keine 
Schneidarbeit. Er dient dem Massenausgleich der ubrigen 
Bereiche der Messer 11. An diesen nach oben gekropften 
Teil 17 schlieBt sich in radialer Richtung nach auBen ein Teil 
18 an, der nach unten gekropft ist Der Teil 18 ist derart nach 
unten gekropft, daB er mit dem Neigungswinkel 10 des Leit- 
bleches 8 in eine etwa rechtwinklige Relativlage kommt 
(Fig. 1). Damit ist zugleich erkennbar, daB die Halme des 
Schnittgutes 5 senkrecht zu ihrer Haupterstreckungsrich- 
tung zerschnitten werden, also unter Nutzung einer optimal 
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kleinen Flache und mit entsprechend minimalem Schnitt- 
kraftbedarf. An diesen abwarts gekropften Teil 18 schlieBt 
sich ein vorstehender Teil 19 an, der zumindest in etwa ho- 
rizontal ausgerichtet ist. Der Teil 19 erfullt die Abschncid- 
funktion fiir das Schnittgut 5 und erbringt den bodennahen 
Schnitt unter Abtrennung der Stoppeln 6. Jedes Messer 11 
besitzt eine Schneide 20, die sich zumindest iiber die Teile 
18 und 19 erstreckt. Die vorstehenden Teile 19 der beiden 
Messer 11 beschreiben bei ihrem Antrieb in Drehrichtung 
16 einen Schneidkreis 21, der in Fig. 2 angedeutet ist. Dieser 
Schneidkreis 21 schlieBt eine Schnittebene 22 ein, die durch 
den Umlauf der vorstehenden Teile 19 der Messer 11 festge- 
legt wird. Die Schnittebene 22 ist in der Regel horizontal 
ausgerichtet angeordnet. Es kann aber auch eine geringfu- 
gige Anstellung in Arbeitsrichtung 3 nach vorn geneigt vor- 
gesehen sein, wie dies zur Erreichung eines Freischnittes der 
Stoppeln 6 bekannt ist. 

[0040] Die Bcreiche oder Teile 18, 19 der Messer 11 sind 
in Umfangsrichtung, also entsprechend der Drehrichtung 
16, iinterschiedlich angestellt, wie dies aus den Fig. 3 bis 8 
entnehmbar ist. Durch diese tragflugel- oder schaufelartige 
unterschiedliche Anstellung werden Luftstromungen erzielt, 
urn auf das Schnittgut 5 eine Ausricht- und Forderwirkung 
auszuiiben. Der Bereich oder vorstehende Teil 19 der Mes- 
ser 11 ist in der aus den Fig. 4 und 8 erkennbaren Weise an- 
gestellt, wobei die Relativlage zu der Schnittebene 22 er- 
kennbar ist. Die in Drehrichtung 16 nach vorn weisende 
Schneide 20 ist tiefer positioniertr als das hintere Ende 23 je- 
des Messers 11 in diesem Bereich bzw. Teil 19. Damit wird 
beim umlaufenden Antrieb dieses Teils 19 eine vom Boden 



richtet ist. Die Luftstromung fuhrt vielmehr das zerschnit- 
tene Schnittgut 7 mit seinen Abschnitten im vorderen Be- 
reich der Schnittebene 22 direkt nach unten in Richtung auf 
den Boden 4, so daB der Zwischcnraum 22 in der Regel vol- 
5 lig frei von zerschnittenem Schnittgut 7 bleibt und eine Ver- 

stopfung an dieser Stelle nicht eintreten kann. 
. [0042] Der Anstellwinkel 25 der Teile 18 der Messer ll 
kann in einem Bereich zwischen 5° bis 10° liegen. Auch die 
vorstehenden Teile 19 der Messer 11 konnen, wenngleich in 

10 umgekehrter Richtung, in einem entsprechenden Anstell- 
winkel vorgesehen sein. Auch dieser Anstellwinkel kann 
etwa zwischen 5° und 10° betragen. 
[0043] Anhand der Fig. 1 bis 8 wurde die unterschiedliche 
Ausbildung der Teile 18 und 19 der Messer 11 und die da- 

15 durch hervorgehobene Wirkung beschrieben. Das Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 9 bis 12 zeigt Messer 11, bei denen 
gleichsam der vordere vorstehende Teil 19 fehlt. Es entfallt 
damit die Luftstromung in Richtung 24, und es bildet sich 
eine verstarkte Luftstromung in Richtung 26 aus. Das vor- 

20 dere Ende der Bereiche bzw. Teile 18 der Messer 11 erbringt 
hier auch die Abschneidfunkdon des Schnittgutes 5 von den 
Stoppeln 6. Die Fig. 9 bis 12 verdeutlichen, daB die Erfin- 
dung auch ohne die Anordnung der vorstehenden Teile 19 
an den Messern verwirklicht werden kann. 

25 [0044] In den Fig. 13 bis 15 ist cine zweite Ausfuhrungs- 
form der Vorrichtung 1 verdeutlicht Neben den beiden Mes- 
sern 11 ist ein zweiter Messertrager 29 mit zwei Aufhangun- 

gen 30 vorgesehen; an dem wiederum je ein Messer 31 pen-— 

v.delnd aufgehangt 1st: Wie Fig. 14 erkenneh lafit,^sind dier 

30 beiden Messertrager 12 und 29 in QO°-Annrdnnng yneinan- 



4 weg nach oben gerichtete Luftstromung in einer in Fig. 1 
durch einen Pfeil angedeuteten Richtung 24 auf die Halme 
des Schnittgutes 5 ausgeiibt. Es wird also gleichsam wah- 
rend des Abschneidens an den Halmen des Schnittgutes 5 
nach oben gezogen und auf die Halme des Schnittgutes 5 
eine ausstraffende Wirkung erzeugt Der Teil 19 jedes Mes- 
sers erbringt nur diese Ausstraff- und Abschneidwirkung fur 
das Schnittgut 5, also das Abschneiden von den auf dem Bo- 
den 4 stchcnblcibcndcn Stoppeln 6. 
[0041] Der Bereich oder Teil 18 der Messer 11 ist genau 
gegensatzlich angestellt bzw. abgewinkelt. Dies geht aus 
den Schnittdarstellungen der Fig. 5 und 7 hervor, die wie- 
derum die Relativlage des Querschnittes des Messers 11 in 
diesem Bereich relativ zur Schnittebene 22 und zur Dreh- 
richtung 16 verdeutlicht. Auch hier lauft die Schneide 20 in 
Drehrichtung 16 voraus. Die Schneide 20 ist hier hohcr iiber 
der Schnittebene 22 angeordnet als das hintere Ende 35 je- 
des Messers 11 im Bereich bzw. Teil 18. Der Teil 18 der 
Messer 11 ist in einem Anstellwinkel 25 angeordnet. Die in 
den Fig. 5 und 7 erkennbare Anstellung bewirkt eine Luft- 
stromung nach unten in Richtung 26 (Fig. 1, 5, 7) und damit 
eine Forderwirkung auf die abgeschnittenen Halme des 
Schnittgutes 5, die in Forderrichtung 27 auf jeden abge- 
schnittenen Halm des Schnittgutes 5 ausgeiibt wird. In die- 
ser Forderrichtung 27 werden also die Halme des abge- 
schnittenen Schnittgutes 5, geleitet durch das Leitblech 8, 
dem Teil 18 der Messer 11 zugefuhrt und durch die Schneide 
20 im Bereich des Teiles 18 in die kurzen Abschnitte des 
zerschnittenen Schnittgutes 7 uberfuhrt. Die Luftstromung 
in Richtung 26, die auf den Boden 4 hin gerichtet ist, be- 
wirkt jedoch nicht nur das Nachziehen der abgeschnittenen 
Halme des Schnittgutes 5 und den Eintritt der erwunschten 
Hackselwirkung, sondern erbringt noch die erwunschte ver- 
dichtete Schwadablage des zerschnittenen Schnittgutes 7 
zwischen den Stoppeln 6. Besonderes vorteilhaft ist dabei, 
daB die Luftstromung nicht wie im Stand der Technik nach 
oben auf einen Zwischenraum 28 zwischen dem Messertra- 
ger 12 bzw. oberhalb der Schnittebene 22 im Gehause 2 ge- 



der vorgesehen. AuBerdem weisen die Messertrager 12 und 
29 und damit auch die Messer 11 und 31 einen Vertikalab- 
stand 32 zueinander auf. Die Messer 11 sind hier so ausge- 
bildet, wie dies anhand der Fig. 1 ersichtlich ist, also mit 
35 etwa waagerecht nach vorn vorstehenden Teilen 19, wah- 
rend die Messer 31 nur aus den Teilen 17 und 18 bestehen 
und die vorstehenden Teile 19 nicht aufweisen. Es ware aber 
auch nicht schadlich und aus Grunden der vereinfachten 
Hcrstcllung, Montage und Pflcge durchaus moglich, die 
40 Messer 11 und 31 in ubereinstimmender Ausfuhrung vorzu- 
sehen, also entweder jeweils mit oder ohne den Bereichen 
oder Teilen 19. Wenn unterschiedliche Messer 11 und 31 
eingesetzt werden, empfiehlt es sich, die untersten Messer, 
also die am nachsten am Boden 4 angeordneten Messer, mit 
45 Teilen 19 auszustatten. Die Fig. 13 bis 15 lassen zugleich er- 
kenncn, daB das Leitblech 8 untcrteilt ausgebildet ist. Es 
sind hier zusatzlich Abschnitte 33 gebildet, die in symmetri- 
scher Anordnung zu einer vertikalen Langsmittelebene zur 
Arbeitsrichtung 3 angeordnet bzw. ausgebildet sind, jeweils 
50 in reiativer Zuordnung zu dem Schneidkreis 21. Es ist er- 
kennbar, daB auch die Abschnitte 33 senkrecht zur Arbeits- 
richtung 3 vorgesehen sind, um eine seitliche Ableitwirkung 
fiir das Schnittgut 5 zu vermciden. Auch die Abschnitte 33 
konnen Bestandteil des Gehauses 2 sein. Das Gehause 2 
55 weist in dem nach hinten gerichteten Bereich Wande 34 auf, 
die entgegen der Arbeitsrichtung 3 einen trapezformigen, 
sich verjungenden Querschnitt bilden. Mit dieser Quer- 
schnittsgestaltung wird zugleich Platz geschaflFen, um bei- 
spielsweise Rader anordnen zu konnen, auf denen die als 
60 Rasenmaher ausgebiidete Vorrichtung 1 verfahrbar ist. 
[0045] In den Fig. 16 und 17 ist eine dritte Ausfuhrungs- 
form dargestellt, bei der drei Messertrager 12, 12', 12" mit 
jeweils einem Paar von Messern 11, 11', 11" im Vertikalab- 
stand ubereinander angeordnet sind. Fig. 17 laBt erkennen, 
65 daB die Messertrager 12, 12' und 12" jeweils um 60° gegen- 
einander versetzt angeordnet sind. Samtliche Messer 11, 11', 
11" weisen hier neben den Teilen 18 auch vorstehende Teile 
19 auf. Es versteht sich, daB die vorstehenden Teile 19 auch 
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fehlen konnten, und zwar insbesondere an den Messern 11' 
und 11", aber auch an dem Messer 11. Auch hier stellt sich 
beim Betrieb die bereils beschriebene Stromung mi it den 
Richtungen 24 und 26 ein, so daB das halmartige Schnittgut 
beim Abschneiden aufwarts gestreckt gehalten und beim 
Zerschneiden nach unten in Richtung auf den Boden 4 hin 
gefordert wird. Die Abkropfung der Teile 18 der Messer 11, 
11' und 11" zeigt, daB es nicht unbedingt erforderiich ist, ei- 
nen rechten Winkel zu dem Leitblech 8 bzw. dessen Ab- 
schnitten 33 und 36 einzuhalten. Auch hier ist die Untertei- 
lung des Leitblechcs 8 mit seincn Abschnitten 33 und 36 
symmetrisch zu einer vertikalen Langsmittelebene ausgebil- 
det und angeordnet, und zwar in Zuordnung zu dem 
Schneidkreis 21, 
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richtung vorwarts geneigte Stellung uberfuhrt und am 
Boden abgeschnitten wird, daB das Schnittgut dann mit 
den Messern zumindest angenahert senkrecht zu der 
geneigten Stellung zerschnitten wird, und daB durch 
die Anstellung zumindest eines Teils der Messer auf 
das Schnittgut dabei eine Forderwirkung in einer auf 
den Boden gerichteten Forderrichtung ausgeubt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schnittgut wahrend der Uberfuhrung in die 
in Arbeitsrichtung vorwarts geneigte Stellung zunachst 
abgeschnitten und dann in der geneigten Stellung wah- 
rend der Forderung in der auf den Boden gerichteten 
Forderrichtung mehrfach zerschnitten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schnittgut mit einem vorstehenden Teil der 
Messer abgeschnitten wird, wobei mit dem vorstehen- 
den Teil der Messer auf das Schnittgut eine Kraftwir- 
kung in einer vom Boden weg aufwarts gerichteten 
Richtung ausgeubt wird. 

4. Vorrichtung zum Abschneiden und Zerschneiden 
von insbesondere hoch wachsendem Schnittgut (5), mit 
mindestens zwei in Arbeitsrichtung (3) parallel zum 
Boden (4) bewegten Messern (11), die in einer etwa ho- 
rizontal zum Boden (4) ausgerichteten Schnittebene 
(22) um eine etwa vertikal ausgerichtete Welle (14) 
umlaufend angetrieben sind und die zumindest einen 
Teil aufweisen, der in einem Anstellwinkel schrag zur 
Schnittebene (22) angeordnet ist, so daB damit auf das 

~Sclmittgur(5)^ 
Anstellwinkel festgelegten Forderrichtung ausgeubt. 



30 



1 4 Welle 



wird, dadurch gckennzeichnet, daB die Mjuichtung (1) 
mindestens ein ortsfest angeordnetes Leitblech (8) fur 
die "Uberfuhrung des Schnittguts (5) in eine in Arbeits- 
richtung vorwarts geneigte Stellung (9) aufweist, daB 
die Messer (11) zumindest einen Teil (18) aufweisen, 
der eine Schneide (20) tragt und der in einem in Dreh- 
richtung (16) schrag aufwarts gerichteten Anstellwin- 
kel (25) angeordnet ist, so daB auf das zerschnittene 
Schnittgut (5) eine Forderwirkung in einer auf den Bo- 
den (4) gerichteten Forderrichtung (26) ausgeubt wird, 
und daB das Leitblech (8) und zumindest der die 
Schneide (20) tragende Teil (18) der Messer (11) zu- 
mindest angenahert rechtwinklig zueinander angeord- 
net sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Messer einen vorstehenden Teil (19) 
aufweisen, der wahrend des Abschneidens auf das 
Schnittgut (5) eine Kraftwirkung in einer vom Boden 
(4) weg aufwarts gerichteten Richtung (24) ausiibt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Messer (11) radial von innen nach au- 
Ben einen aufwarts gekropften vorstehenden Teil (17), 
an diesen anschlieBend den das Zerschneiden bewir- 
kenden nach unten angestellten Teil (18) und schlieB- 
lich den vorstehenden, das Abschneiden bewirkenden 
Teil (19) aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ortsfest angeordnete Leitblech (8) in 
mehrere Abschnitte (33, 36) unterteilt ist, die in Rela- 
tion zu der Bewegungsbahn der Messer (11) angeord- 
net sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Paare von Messem (11, 31; 11, 
11', 11") vertikal beabstandet vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vertikale Abstand der Paare von Mes- 
sem (11, 31) voneinander auf den Neigungswinkel (10) 
der geneigten Stellung (9) des Schnittgutes (5) und auf 
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1. Verfahren zum Abschneiden und Zerschneiden von 
insbesondere hoch wachsendem Schnittgut, mit minde- 
stens zwei in Arbeitsrichtung parallel zum Boden be- 
wegten Messern, die in einer etwa horizontal zum Bp- 60 
den ausgerichteten Schnittebene um eine etwa vertikal 
ausgerichtete Welle in Drehrichtung umlaufend ange- 
trieben werden, mit denen das Schnittgut am Boden ab- 
geschnitten und mit denen durch eine Anstellung zu- 
mindest eines Teils der Messer zur Schnittebene auf 65 
das Schnittgut eine Forderwirkung in einer damit fest- 
gelegten Forderrichtung ausgeubt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schnittgut in eine in Arbeits- 
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eine gleichmaBige Aufteilung des zerschneidens auf 
die Paare von Messem (U, 31) abgestimmt ist. 
10. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die umlaufend angetriebenen Messer (11) 
in einem haubenartigen Gehause (2) angeordnet sind, 
dessen in Arbeitsrichtung (3) vorderer Teil als Leit- 
blech (8) ausgebildet ist und dessen entgegen der Ar- 
beitsrichtung (3) nach hinten abstehender Teil verjungt 
ausgebildet ist. 
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